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© Stuhl und Nackenschutz fur einen Kart 

© Stuhl fur ein Kart, umfassend eine Sitzflache (12) mit ei- 
nem vorderen Ende (16) und elnem hinteren Ende und 
eine im Gebrauchszustand vom genannten hinteren Ende 
der genannten Sitzflache (12) emporstehende Ruckenleh- 
ne (13; 53), gekennzeichnet durch eine Kopfstutze (14; 64) 
in einem festen Gebrauchszustand uber der genannten 
Ruckenlehne (13; 53), welche Kopfstutze (14; 64) eine Auf- 
fangflache (1 1; 61) bildet, um bei einem gegebenen Riick- 
wartsimpuls des Kopfes (21) einer auf dem Stuhl sitzen- 
den Person (2) diesen Kopf an der Stelle dieser Auffang- 
flache (11; 61) aufzufangen, und wobei die genannte Auf- 
fangflache (11; 61) einen oben liegenden Endbereich (20) 
hat, der im Gebrauchszustand vorwarts liegt relativ zu ei- 
nem darunter liegenden zentral gelegenen Bereich (22) 
dieser Auffangflache (11; 61). 
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Titel: Stuhl und Nackenschutz fur ein Kart 

Die Neuerung bezieht sich auf einen Stuhl fiir ein Kart, mit einer 
Sitzflache mit einem vorderen Ende und einem hinteren Ende und einer im 
Gebrauchszustand vom genannten hinteren Ende der genannten Sitzflache 
emporstehenden Riickenlehne, und auf ein Kart mit einem solchen Stuhl. 
5 Ein solcher Stuhl und ein solches Kart sind aus der Praxis bekannt. 

Bei erwachsenen Personen von durchschnittlicher KorpergroBe, die in 
solchen Stiihlen sitzen, unterstiitzt die Riickenlehne ungefahr die untere 
Halfte des Riickens. 

Karts sind verhaltnismaBig oft an ZusammenstoBen beteiligt, die zu 

10 Nacken- und/oder Riickenverletzungen fuhren. Insbesondere (aber nicht 
nur) dort, wo Karts in groBerem Umfang von ungeiibten Fahrern gefahren 
werden, kommt es bei MassenzusammenstoBen verhaltnismaBig oft zu 
Nacken- und/oder Riickenverletzungen. Vor allem beim Fahren auf Indoor - 
Kartbahnen, die verhaltnismaBig schmale Auslaufzonen haben, kommen 

15 solche Verletzungen auch bei Ruckwartsprallen gegen Bahnabsicherungen 
vor. Eine weitere Ursache von Nacken- und/oder Riickenverletzungen ist 
der Rxickschlag, der nach einem Vorwartsprallen gegen ein Hindernis 
auftritt. 

Es ist allgemein bekannt, einen Stuhl fur ein Transportmittel, zum 
2 0 Beispiel ein Auto, mit einer Kopfstiitze zu versehen, um die Gefahr von 
Nackenverletzungen bei MassenzusammenstoBen zu beschranken. Die 
Bezeichnung "Kopfstiitze" ist hier strenggenommen nicht ganz richtig, weil 
der Kopf bei normaler Verwendung sich nicht gegen die Kopfstiitze stiitzt, 
sondern dieser dient als Anschlag, der den Kopf auffangt, wenn dieser sich 
25 relativ zur Riickenlehne an einer bestimmten Stellung vorbei ruckwarts zu 




2 

verlagern droht. Trotzdem wird hier die ubliche Bezeichnung "Kopfstiitze" 
verwendet. 

Die aus der Automobilindustrie bekannten Stiihle mit Kopfstiitzen 
haben jedoch im allgemeinen ein verhaltnismaBig groBes Gewicht, unter 
5 anderem, weil die Kopfstiitzen fiir Insassen von unterschiedlicher 

Korperlange einstellbar sind, vorzugsweise in Hohen- und in Fahrtrichtung. 
Bei Anwendung in einem Kart wiirde ein Stuhl mit einem solchen Gewicht 
zu einer verhaltnismaBig starken Vergrofierung des Fahrzeuggewichtes und 
zu einer starken Erhohung der Lage des Massenschwerpunktes fiihren. Dies 

10 wiirde wiederum zu stark verringerten Leistungen fiihren und durch 

Verlangerung des Bremsweges und Vergrofierung der Kippgefahr auch die 
aktive Sicherheit negativ beeinflussen. Weiter erfordert das richtige 
Einstellen der Kopfstiitze Aufinerksamkeit und Kenntnisse iiber die richtige 
Position, die insbesondere bei gelegentlichen Erholungsbenutzern oft nicht 

1 5 vorhanden sind. 

Es ist eine Aufgabe der Neuerung, eine Losung zu schaffen, mit der 
fur den Fahrer eines Karts das Risiko von Rucken- und Nackenverletzungen 
bei einem ZusammenstoB beschrankt werden kann bei einer mdglichst 
geringen Zunahme der Masse und einer moglichst geringen Erhohung der 

20 Lage des Massenschwerpunktes. 

Diese Aufgabe wird nach der Neuerung dadurch gelost, dass ein 
Stuhl der eingangs beschriebenen Art versehen wird mit einer Kopfstiitze in 
einem festen Gebrauchszustand iiber der genannten Riickenlehne, welche 
Kopfstiitze eine Auffangflache bildet, urn bei einem gegebenen 

25 Riickwartsimpuls des Kopfes einer auf dem Stuhl sitzenden Person diesen 
Kopf an der Stelle dieser Auffangflache aufzufangen, wobei die genannte 
Auffangflache einen oben liegenden Endbereich hat, der im 
Gebrauchszustand vorwarts liegt relativ zu einem darunter liegenden 
zentral gelegenen Bereich dieser Auffangflache. 
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Hierdurch wird der sich, vor allem bei MassenzusammenstoCen und 
Riickwartsprallen gegen Hindernisse, mit grofier Geschwindigkeit relativ 
zur Riickenlehne riickwarts bewegende Kopf gegen die Auffangflache der 
Kopfstiitze aufgefangen, wodurch das Risiko von Nackenverletzungen 
5 beschrankt wird. Durch das Anwenden des beschriebenen Verlaufes in 

Seitenansicht der Auffangflache kann - vor allem bei Anwendung auf einem 
Kart, bei dem die Position und Stellung des Stuhles nicht verstellbar sind - 
der Abstand zwischen dem Kopf der auf dem Stuhl sitzenden Person 
(einschliefllich eines gegebenenfalls von dieser Person getragenen Helmes) 

10 und der Auffangflache gering gehalten werden, ungeachtet der Statur der 
im Stuhl sitzenden Person und ohne dass eine Verstellkonstruktion fur die 
Kopfstiitze notwendig ist. Der Verlauf der Auffangflache der Kopfstiitze ist 
fur Personen von unterschiedlicher Statur an die durchschnittliche Position 
in Fahrtrichtung der Ruckseite des Kopfes einer Person von dieser Statur 

15 angepasst. Hierdurch ist die Kopfstiitze fur Personen von praktisch jeder in 
der Praxis vorkommenden Korperlange geeignet, ohne dass eine schwere, 
den Massenschwerpunkt erhohende und Aufmerksamkeit des Benutzers 
erfordernde Verstellkonstruktion notwendig ist. 

Der effektive Verlauf der Auffangflache kann ubrigens an der Stelle 

2 0 von in der Riickenlehne angebrachten Vertiefungen und Durchlassen ortlich 
nicht mit der Oberflache der Riickenlehne zusammenfallen, sondern durch 
die Tiefe bestimmt werden, liber die ein gegen die Riickenlehne anliegender 
Helm oder ein gegen die Riickenlehne anliegender Kopf in der Vertiefung 
oder Aussparung vorsteht. Weiter kann der effektive Verlauf der 

25 Auffangflache bestimmt werden durch das MaB an Biegen oder Nachgeben 
der Kopfstiitze bei einem mit einem gegebenen Riickwartsimpuls gegen die 
Kopfstiitze stoBenden Kopf. 

Besonders vorteilhafte Ausfuhrungsaspekte der Neuerung sind in den 
abhangigen Anspruchen niedergelegt. 




Die Neuerung kann auch in einem Kart nach Anspruch 11 verkorpert 

sein. 

We iter e Aspekte, Effekte und Einzelheiten der Neuerung werden 
anhand eines Ausfuhrungsbeispiels beschrieben, wobei auf die Zeichnung 
5 hingewiesen wird. Dabei zeigt: 

Fig. 1 eine Seitenansicht im MitteUangsschnitt eines 
Ausfuhrungsbeispiels eines Stuhles nach der Neuerung, 

Fig. 2 eine Vorderansicht des Stuhles nach Fig. 1, 

Fig. 3A - 3F schematische Seitenansichten des in Fig. 1 und 2 
10 gezeigten Ausfuhrungsbeispiels mit Fahrern von unterschiedlichem Format, 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht eines Karts mit dem Stuhl nach 
Fig. 1-3, 

Fig. 5 eine Seitenansicht eines anderen Karts mit einem Stuhl und 
Nackenschutz nach der Neuerung, und 
15 Fig. 6 eine Hinteransicht des Karts nach Fig. 5. 

In den Figuren ist ein Stuhl 1 nach einem im Moment am meisten 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Neuerung dargestellt. 

Dieser Stuhl hat eine Sitzflache 12 und eine von der Sitzflache 12 
emporstehende Riickenlehne 13. Um den Stuhl 1 mit Steifheit zu versehen 
20 und den Fahrer seitlich zu stutzen, sind die Riickenlehne 13 und die 

Sitzflache 12 seitwarts durch Seitenbacken 15 miteinander verbunden, die 
dem Stuhl 1 eine muldenforinige Hauptform geben. Die Riickenlehne 13 
geht in einem Ubergangsbereich 18 in eine Kopfstutze 14 iiber. 

Diese Kopfstutze 14 bildet eine Auffangflache 11 fur den Kopf eines 
25 Fahrers. Der effektive Verlauf der Auffangflache 11 (bei einem geringen 
Riickwartsimpuls des Kopfes mit oder ohne Helm) ist teilweise mit einer 
Strichpunktlinie 11 angegeben und fallt in einem oberen Bereich 20 der 
Auffangflache 11 mit der Oberflache der Kopfstutze 14 zusammen. Bei 
Riickwartsprallen gegen ein Hindernis, bei MassenzusammenstoBen, aber 
30 auch als Riickschlag nach Frontalprallen gegen ein Hindernis bewegt der 
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Kopf mit Helm 21 des Fahrers 2 sich mit groBerer Geschwindigkeit 
riickwarts relativ zur Riickenlehne 15 des Stuhles 1. Wenn der Kopf nicht 
aufgefangen wird, kippt er dabei stark riickwarts, was in vielen Fallen zu 
Hals-, Riicken- und Nackenverletzungen wie sog. 
5 Peitschenschlagverletzungen fiihrt. Bei Verwendung des vorgeschlagenen 
Stuhles wird bei einem ZusammenstoB der sich riickwarts bewegende Kopf 
mit Helm 21 des Fahrers 2 aufgefangen, wodurch das schadliche 
Riickwartsbiegen des Nackens vermieden wird. Die Auffangflache 11 hat 
dabei einen unten liegenden Endbereich 19 und einen oben liegenden 
10 Endbereich 20, zwischen denen ein zentraler Bereich 22 liegt. 

Der obere Bereich 20 steht in Fahrtrichtung relativ zu zum zentralen 
Bereich 22 vor. 

Dadurch, dass der obere Bereich 20 so weiter nach vorn liegt als der 
zentrale Bereich 22, ist der Verlauf der Auffangflache 11 angepasst an die 

15 durchschnittliche Position in Fahrtrichtung des Hinterkopfes von Personen 
mit Oberkorpern von unterschiedlicher Lange. Es hat sich herausgestellt, 
dass diese fur Personen mit einem langen Oberkorper durchschnittlich 
weiter nach vorn liegt als fur Personen mit einem Oberkorper von einer 
durchschnittlicheren Lange. Die Auffangflache 11 kann sich dadurch fur 

20 Fahrer von unterschiedlicher Statur stets sehr dicht hinter dem Kopf mit 

dem Helm 21 des Fahrers 2 befmden, ohne dass der Helm die Auffangflache 
11 wahrend der Fahrt beruhrt. Das Riickwartsbiegen des Nackens in Fallen 
wie beschrieben, wird dadurch fur Fahrer 2 von stark unterschiedlicher 
Statur sehr effektiv beschrankt. Dabei ist es nicht notwendig, die 

25 Kopfstutze durch Verstellen an den Fahrer anzupassen und ist auch eine 
komplizierte und Masse vergroBernde Verstellkonstruktion zu diese m 
Zweck nicht notwendig. 

Der vorgeschlagene Stuhl kann mit besonderem Vorteil auf 
Kartbahnen verwendet werden, wo Karts an Personen vermietet werden, 

3 0 die nur gelegentlich ein Kart lenken und die keine bis wenig Erfahrung mit 
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dem Einstellen und Fahren eines Karts haben. Kennzeichnend fur solche 
Anwendungen ist weiter, dass Fahrer von stark unterschiedlicher Statur 
dasselbe Kart fahren, ohne dass die Position von Stuhl oder Lenkrad an die 
Statur des Fahrers angepasst wird - im Gegensatz zu 
5 Leistungssportanwendungen, wobei jeder Fahrer normalerweise ein 

eigenes, an seine KorpermaBe angepasstes oder zu seinen Korpermafien 
passendes StuhlmaB hat. Auch in solchen Fallen kann der Stuhl nach der 
Neuerung jedoch mit Vorteil angewendet werden. Fiir "Konfektions"-Stiihle 
gilt, dass diese in der Praxis von Fahrern von erheblich unterschiedlicher 

10 Korperlange benutzt werden. Fiir MaBstxihle bietet die Neuerung den 

Vorteil, dass ein universeller Kopfstutzenteil mit einem an den Korper des 
Benutzers angepassten Riickenlehnen-, Sitzflachen- und Seitenbackenteil 
kombiniert werden kann. Fiir den Riickenlehnen-, Sitzflachen- und 
Seitenbackenteil ist eine genaue Anpassung von groBer Bedeutung fur eine 

15 gute Beherrschung des Karts, aber fur den Kopfstutzenteil des Stuhles 
geniigt die weniger genaue Anpassung, die der Stuhl nach der Neuerung 
bietet. Typisch fur ein Kart ist weiter, dass der Fahrer mit seiner Sitzflache 
sehr niedrig sitzt (ungefahr ebenso hoch wie und hochstens ungefahr 10 bis 
20 cm hoher als das Niveau der Flache, auf die sich die Fersen stiitzen) und 

2 0 dass die Beine leicht gebogen (Winkel von ungefahr 150° an der Stelle des 
Knies) nach vorn gestreckt sind. 

Zum Beschranken iiber einen groBen Hohenbereich von Variationen 
im Abstand zwischen dem Kopf einer auf dem Stuhl sitzenden Person und 
der Auffangflache der Kopfstiitze ist es weiter vorteilhaft, wenn der zentrale 

2 5 Bereich 22 der Auffangflache 11, in Seitenansicht gesehen, riickwarts liegt 
relativ zu einer geraden Linie 23, die den unteren Endbereich 19 und den 
oberen Endbereich 20 miteinander verbindet. Damit wird eine gute 
Anpassung des Verlaufes der Auffangflache 11 an die Position in 
Fahrtrichtung des Hinterkopfes von sowohl Personen mit einem erheblich 




kurzeren als dem durchschnittlichen Oberkorper als auch von Personen mit 
einem erheblich langeren als dem durchschnittlichen Oberkorper erhalten. 

Zum Herbeifiihren iiber den ganzen Hohenbereich der Auffangflache 
11 einer genauen Anpassung der Position der Auffangflache 11 an die 
Position im Vor-Ruckwartssinn der Riickseite des Kopfes der auf dem Stuhl 
sitzenden Person ist es vorteilhaft, wenn die Auffangflache 11 zwischen dem 
unten liegeriden Endbereich 19 und dem oben liegenden Endbereich 20 an 
einer nach vorn gekehrten Seite davon und in Seitenansicht gesehen einen 
konkav gekriimmten Verlauf hat. Dieser Verlauf ist am deutlichsten 
sichtbar in Fig. 1. Der gekrummte Verlauf der Auffangflache 11 erstreckt 
sich dabei von einem Ubergangsbereich 18 zwischen der Ruckenlehne 13 
und der Kopfstutze 14 bis zu einem oberen Ende 17 der Kopfstutze 14. 

Es wird bemerkt, dass im vorgeschlagenen Beispiel der beschriebene 
Verlauf der Auffangflache durch passende Wahl der Formgebung der 
Sitzmulde und der angebauten Kopfstutze im Bereich der Auffangflache 11 
erhalten worden ist. Es ist aber auch moglich, den Verlauf der 
Auffangflache in anderer Weise zu erhalten, beispielsweise durch 
Anwendung von Schaum mit einem bestimmten Harte verlauf oder durch 
Ausfuhrung der Auffangflache 11 als eine zwischen einer oberen und einer 
unteren Befestigung aufgespannte Bahn aus flexiblem Material. 

In Fig. 3A bis 3F ist der in Fig. 1 und 2 gezeigte Stuhl 1 mit 
Kartfahrern 2 von unterschiedlicher Korperlange gezeigt. Weiter geht aus 
diesen Figuren hervor, wie der Verlauf der Auffangflache 11 der Kopfstutze 
14 an die Positionen der Riickseiten von Helmen 21 von Fahrern 2 von 
unterschiedlicher Statur angepasst ist. Fur Personen von unterschiedlicher 
Lange in sitzender Haltung ist der Abstand a zwischen dem Helm 21 und 
der Auffangflache 11 nahezu identisch. Obwohl die Position der Riickseite 
des Helmes 21 relativ zum Riicken in ventraler und dorsaler Richtung auch 
zwischen Personen von gleicher oder nahezu gleicher Lange in sitzender 
Haltung verschieden ist, wird mit dem gezeigten Verlauf der Auffangflache 
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fur jede Lange in sitzender Haltung eine gute Anpassung in Fahrtrichtung 
der Position der Auffangflache 11 an die durchschnittliche Position in 
Fahrtrichtung des Hinterkopfes von Fahrern von dieser Lange erhalten. Es 
handelt sich bei den Fahrern 2 um Fahrer eines Karts 3 wie gezeigt in Fig. 
5 4. Der in Fig. 1-3 vorgeschlagene Stuhl 1 ist daher so ausgefuhrt, dass der 
Fahrer 2, der einen Helm 21 tragt, was beim Fahren von Karts oft zur 
Pflicht gemacht wird, ineiner normalen Fahrthaltung einen Abstand a 
zwischen dem Helm 21 und der Kopfstiitze 14 wahren. 

Dass der Abstand a fur Fahrer von unterschiedlicher Korperlange 

10 ungefahr gleich ist, bietet den Vorteil, dass fur alle Langen in sitzender 
Haltung einerseits ein guter Schutz gegen Kopf-, Nacken- und 
Riickenverletzungen dadurch erhalten wird, dass im Falle eines Unfalls der 
riickwarts schnellende Kopf fruhzeitig aufgefangen wird, und andererseits 
Beriihrung zwischen dem Helm 21 und der Kopfstiitze wahrend der Fahrt 

15 vermieden wird. Die Langenunabhangigkeit des Abstandes a bietet weiter 
die Moglichkeit, den Stuhl in einer einzigen Form und ohne 
Einstellmoglichkeiten herzustellen. 

Der gekriimmt verlaufende Teil der Auffangflache 11 braucht nicht 
die ganze Kopfstiitze 14 zu beanspruchen. Zum Beispiel gemigt ein 

2 0 gekriimmt verlaufender Teil, der sich von dem Ubergangsbereich 18 bis zu 
einer bestimmten Hohe erstreckt, von welcher Hohe zu erwarten ist, dass 
diese von nahezu keinem einzigen Fahrer 2 mit dem Kopf und dem Helm 21 
iiberschritten wird. Uber dieser Hohe kann die Kopfstiitze zum Beispiel 
flieBend riickwarts verlaufen. 

25 Um zu gewahrleisten, dass die Auffangflache 11 der Kopfstiitze 14 an 

nahezu alle in der Praxis vorkommenden KorpermaBe angepasst ist, 
erstreckt diese sich vorzugsweise uber eine Hohe von mindestens 30 cm. 

Um zu vermeiden, dass fur manche Benutzer der Abstand a zwischen 
dem Helm 21 und der Kopfstiitze 14 zu groB ist, liegt der zentrale Bereich 




22 der Auffangfiache 11 hochstens 50 mm und vorzugsweise 30 - 50 mm 
ruckwarts zu einer Verlangerung der Riickenlehne 13. 

Fur eine besonders genaue Anpassung des Verlaufes der 
Auffangfiache 11 an die Positionen von Riickseiten von Helmen 21 von 
Personen von unterschiedlicher Lange in sitzender Haltung wird ein 
Verlauf der Auffangfiache 11 gemaB nachstehenden Angaben bevorzugt. 

Die Auffangfiache 11 der Kopfstiitze 14 des in Fig. 1 und 2 gezeigten 
Stuhles 1 verlauft durch die Punkte x n ,yn, mit den Koordinaten wie erwahnt 
in Tabelle 1 mit einem Bereich von ± 20 mm und vorzugsweise ±5-10 mm 
urn die y-Werte, eines x,y-Achsensystems, in dem eine x-Achse in 
Seitenansicht gesehen mit einem substantiellen, oben liegenden Teil der 
Riickenlehne 13 zusammenfallt und eine y-Achse sich senkrecht zur x-Achse 
und durch einen, in einer Richtung parallel zur x-Achse gerechnet, tiefsten 
Punkt eines Mittellangsschnittes der Sitzflache 12 erstreckt. 



Xn 




500 mm 


0 mm 


550 mm 


26 mm 


600 mm 


38 mm 


650 mm 


39 mm 


700 mm 


34 mm 


750 mm 


19 mm 


800 mm 


-1 mm 


850 mm 


-30 mm 


900 mm 


-60 mm 


950 mm 


-92 mm 


1000 mm 


-129 mm 



Tabelle 1 



Eine Untersuchung des Anmelders hat ergeben, dass bei einer 
solchen Kurve der Abstand a vom Helm 21 bis zur Auffangfiache 11 der 
Kopfstiitze im wesentlichen unabhangig von der Lange der Person ist. Der 
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Abstand a variiert selbstverstandlich trotzdem einigermaBen von Person zu 
Person, aber dieser ist im wesentlichen unabhangig von der Lange der 
betreffenden Person. 

Die optimalen Koordinaten konnen auBerdem abhangig von der 
Benutzerpopulation verschieden sein (in manchen Gebieten sind Menschen 
zum Beispiel durchschnittlich groBer als in anderen Gebieten). Im 
aUgemeinen ist es fur eine gute Anpassung vorteilhaft, wenn der Verlauf 
der Auffangfiache 11 innerhalb des angegebenen Bereiches liegt. 

Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel eines Stubdes 1 nach der Neuerung 
ist die Kopfstiitze 14 als eine Schalenform ausgefuhrt. Um den Stuhl 1 
geniigend Steifheit zu geben, so dass die Kopfstiitze 14 den Impuls des nach 
hinten schnellenden Kopfes auffangen kann, ist die Kopfstiitze 14 mit einer 
Versteifungsrippe 141 versehen. Diese Versteifungsrippe 141 erstreckt sich 
in Langsrichtung. 

Um vor allem die Kopfstiitze 14 einerseits genugend steif zu 
positionieren zur Vermeidung von iibermaBigen Riickw artsbe we gunge n des 
Kopfes einer auf dein Stuhl sitzenden Person und andererseits die 
Kopfstiitze 14 geniigend elastisch aufzuhangen, um auf den Kopf ausgeubte 
StoBbelastungen zu vermeiden, ist es vorteilhaft, den Stuhl in einem 
faserverstarkten Kunststoff wie glasfaserverstarktem Polyester 
auszufuhren. 

Die Versteifungsrippe 141 bildet mit der Kopfstiitze 14 einen 
integralen Teil, wodurch eine leichte und zugleich solide Konstruktion 
erhalten worden ist. Die Konstruktion des Stuhles 1 ist ebenfalls dadurch 
von geringem Gewicht, dass die Ruckenlehne 13 mit der Sitzflache 12 und 
der Kopfstiitze 14 einen integralen Schalenteil bildet. Eine solche leichte 
Konstruktion ist in Karts von groBer Bedeutung, weil diese ein geringes 
Gesamtgewicht haben. Eine bestimmte Gewichtszunahme sorgt daher fur 
eine verhaltnismaBig groBe Zunahme des Gesamtgewichtes. 
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Die Kopfstiitze 14 ist schmaler als die Riickenlehne 13. Diese 
Verschmalerung liegt im wesentlichen in dem Ubergangsbereich 18. Diese 
lokalisierte Verschmalerung bietet den Vorteil, dass Personen von groBer 
Korperlange ihre Arme an der Kopfstiitze 14 entlang nach hinten gerichtet 
legen konnen. Dies ist wichtig, weil in einem Kart der Abstand zwischen 
Lenkrad und Stuhl gering und oft auch nicht einstellbar ist, wodurch 
Personen von groBerer Korperlange Probleme damit haben, die Arme so zu 
legen, dass eine komfortable Position erhalten wird und die zum Lenken 
benotigte Bewegungsfreiheit herbeigefiihrt wird. 

Der Stuhl 1 nach Fig. 1 ist zur Montage auf verschiedenen Typen von 
Karts bestimmt, die qua Unterbau des Stuhles voneinander yerschieden 
sind. Um einen Hinweis auf die richtige Einbauorientierung zu geben, ist 
der Stuhl 1 mit einer Markierung 37 versehen, die eine Basisstellung des 
Stuhles 1 angibt. Abhangig von der gegenseitigen Stellung von Pedalen und 
Lenkrad kann fur unterschiedliche Karts eine unterschiedliche Stellung des 
Stuhles wunschenswert sein. Um diese einfach mit einer Wasserwaage 
nachmessbar zu machen, kann statt des Striches 37 auch eine 
Winkelverteilung auf dem Stuhl angebracht sein. 

Es wird klar sein, dass die Neuerung sich nicht auf einen einzigen 
steifen Stuhl mit gekriimmter Kopfstiitze beschrankt. Namentlich ist es 
zum Beispiel moglich, den Stuhl mit einem Schaum auszufiihren, der im 
unbelasteten Zustand in Seitenansicht zum Beispiel einigermaBen konvex 
verlauft, der aber Kopfe in unterschiedlicher Hohe bei einem gegebenen 
Riickwartsimpuls in verschiedenen Stellungen auffangt, die derart sind, 
dass die Linie durch Riickseiten der Helme in diesen Positionen dabei den 
vorgeschlagenen Verlauf der Auffangflache mit dem dafiir vorgeschlagenen 
Verlauf definiert. Auch kann ein Stuhl wie vorgeschlagen mit einem 
Einsatzstuhl von kleinerem Format kombiniert werden, welcher 
Einsatzstuhl an den Stuhl 1 anschlieBt und die Kopfstiitze 14 fur Personen 
von geringer Korperlange wie Kinder geeignet macht. 
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Fig. 4 zeigt ein Kart, in dem ein Stuhl 1 nach der Neuerung 
angewendet ist. Das Kart 3 ist mit einem Chassis 31 und vier Radern 32 
versehen. Ein hinteres Paar der Rader 32 ist iiber eine Antriebswelle 35 von 
einem Motor 33 antreibbar. Der Antrieb 33 ist fest mit dem Chassis 31 
verbunden. Ein vorderes Paar Rader 32 wird von einer Steuervorrichtung 
34 gesteuert. Zur Stiitzung der FiiBe sind Boden 36 vorgesehen, an deren 
Vorderseite sich Pedale zur Bedienung des Motors und der Bremsen 
befinden. Das Kart 3 ist auch mit einem mit dem Chassis 31 fest 
verbundenen Stuhl 1 nach der Neuerung versehen. 

In Fig. 5 und 6 ist ein Kart 53 dargestellt, wobei die zum Stuhl 51 
gehorende Kopfstiitze 64 von einem gesonderten Bugel 88 getragen wird, 
der zugleich einen Uberrollbiigel zur Sicherung des Fahrers beim 
Uberschlagen des Karts bildet. Der Uberrollbiigel 88 ist in einer festen 
Position und Stellung relativ zum Stuhl 51 befestigt. Nach diesem Beispiel 
ist der Bugel am Chassis 31 des Karts 53 befestigt und erfullt dieser keine 
Funktion zur Stiitzung oder Verstarkung des Stuhles oder von Teilen 
da von. Dies bietet den Vorteil, dass die Ruckenlehne 63 verhaltnismafiig 
flexibel ist und dadurch im Falle von ZusammenstoBen nachgibt, urn auf 
den Fahrer ausgeubte Krafte zu beschranken. Es ist aber auch moglich, den 
Uberrollbugel als Unterstiitzung der Ruckenlehne auszufiihren, wodurch 
die Ruckenlehne leichter ausgefuhrt werden kann. Fur den Verlauf der 
Auffangflache 61 ist dasjenige, was vorstehend in bezug auf die in Fig. 1-4 
dargestellten Beispiele dargelegt worden ist, ebenfalls anwendbar. 



ANSPRUCHE 



1. Stuhl fur ein Kart, umfassend eine Sitzflache (12) mit einem vorderen 
Ende (16) und einem hinteren Ende und eine im Gebrauchszustand vom 
genannten hinteren Ende der genannten Sitzflache (12) emporstehende 
Riickenlehne (13; 53), gekennzeichnet durch eine Kopfstiitze (14; 64) in 
einem festen Gebrauchszustand iiber der genannten Riickenlehne (13; 53), 
welche Kopfstiitze (14; 64) eine Auffangflache (11; 61) bildet, um bei einem 
gegebenen Riickwartsimpuls des Kopfes (21) einer auf dem Stuhl sitzenden 
Person (2) diesen Kopf an der Stelle dieser Auffangflache (11; 61) 
aufzufangen, und wobei die genannte Auffangflache (11; 61) einen oben 
liegenden Endbereich (20) hat, der im Gebrauchszustand vorwarts liegt 
relativ zu einem darunter liegenden zentral gelegenen Bereich (22) dieser 
Auffangflache (11; 61). 

2. Stuhl nach Anspruch 1, wobei die Auffangflache (11; 61) weiter einen 
unten liegenden Endbereich (19) hat, wobei der zentrale Bereich (22) der 
Auffangflache (11; 61), in Seitenansicht gesehen, riickwarts liegt relativ zu 
einer geraden Lime (23), die die genannten Endbereiche (19; 20) 
initeinander verbindet. 

3. Stuhl nach Anspruch 1 oder 2, wobei die genannte Auffangflache 
(11; 61) zwischen einem unten liegenden Endbereich (19) davon und dem 
genannten, oben liegenden Endbereich (20) an einer nach vorn gekehrten 
Seite davon und in Seitenansicht gesehen einen konkav gekrummten 
Verlauf hat. 

4. Stuhl nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die genannte 
Auffangflache (11; 61) von einem unten liegenden Ende (18) bis zu einem 
oben liegenden Ende (17) mindestens 30 cm misst. 

5. Stuhl nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei der 
genannte zentrale Bereich (22) der genannten Auffangflache (11; 61) 
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hochstens 30 - 50 mm riickwarts zu einer Verlangerung der genannten 
Riickenlehne (13) liegt. 

6. Stuhl nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die genannte 
Auffangflache (11; 61) in Seitenansicht im Mittellangsschnitt durch die 
nachfolgenden Koordinaten x n ,yn, mit einem Bereich von ± 20 mm um die 
y-Werte, eines x,y-Achsensys terns verlauft, in dem eine x-Achse mit 
mindestens einem substantiellen, oben liegenden Teil der genannten 
Riickenlehne (13; 63) zusammenfallt und eine y-Achse sich senkrecht zur 
genannten x-Achse und durch einen tiefsten Punkt eines 
MitteUangsschnittes der genannten Sitzflache (12) erstreckt: 



Xo 


yo 


500 mm 


0 mm 


550 mm 


26 mm 


600 mm 


38 mm 


650 mm 


39 mm 


700 mm 


34 mm 


750 mm 


19 mm 


800 mm 


-1 mm 


850 mm 


-30 mm 


900 mm 


•60 mm 


950 mm 


-92 mm 


1000 mm 


-129 mm 



7. Stuhl nach Anspruch 6, wobei der genannte Bereich um die y-Werte 
± 10 mm und vorzugsweise db 5 mm betragt. 

8. Stuhl nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die genannte 
Kopfetutze (14) und die genannte Riickenlehne (13) eine integrate 
Schalenkonstruktion mit mindestens einer sich in Vorderansicht gesehen 
vertikal erstreckenden Verstarkungsrippe (141) bildet. 

9. Stuhl nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die genannte 
Kopfstiitze (14; 64) und ein zwischen der genannten Kopfstiitze (14; 64) und 
der genannten Riickenlehne (13; 63) liegender Ubergangsbereich beide 
schmaler als die genannte Riickenlehne (13; 63) sind. 



10. Stuhl nach einem der vorhergehenden Anspruche, weiter umfassend 
einen Biigel (88) hinter der genannten Ruckenlehne (63), welcher Biigel (88) 
die genannte Kopfstutze (64) tragt und als Uberrollbiigel ausgefiihrt ist. 

11. Kart, umfassend: einen Rahmen (31; 81), Antriebsmittel (33) und 
Fortbewegungsmittel (32) und einen Stuhl (61), umfassend eine Sitzflache 
(12) mit einem vorderen Ende (16) und einem hinteren Ende und eine im 
Gebrauchszustand vom genannten hinteren Ende der genannten Sitzflache 
(12) emporstehende Ruckenlehne (13; 63), gekennzeichnet durch eine 
Kopfstutze (14; 64) in einem festen Gebrauchszustand iiber der genannten 
Ruckenlehne (13; 63), welche Kopfstutze (14; 64) eine Auffangflache (11; 61) 
bildet, um bei einem gegebenen Ruckwartsimpuls des Kopfes (21) einer auf 
dem Stuhl sitzenden Person (2) diesen Kopf an der Stelle dieser 
Auffangflache (11; 61) aufzufangen, imd wobei die genannte Auffangflache 
(11; 61) einen oben liegenden Endbereich (20) hat, der im Gebrauchszustand 
vorwarts liegt relativ zu einem darunter liegenden zentral gelegenen 
Bereich (22) dieser Auffangflache (11; 61). 

12. Kart nach Anspruch 11, weiter umfassend einen Biigel (88) hinter der 
genannten Ruckenlehne (63), welcher Biigel (88) die genannte Kopfstutze 
(64) tragt und als Uberrollbugel ausgefiihrt ist. 




Fig. 4 



